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ELEKTRONORGEL

NB: Kassen med de lysene tal har intet med MU 610 at ggre,
men er JOSTI ELECTRONIC's DIGITALUR MI 950.

Raffineret elektronorgel FRA



Tangenterne er af specialforarbejdet
tree, fastgjort i en let, men robust
opspeending og styret af indfsldede
flanger, der sikrer stabil funktion
fremover. Hver tangent skal ikke
betjene en hel serie kontakter, men
kun en enkelt, faktisk selvrensende
kontakt. I stedet for store orglers
flere generatorer for under- og over-
toner, der aktiveres ved tryk pa hver
tangent, som til gengeeld omfatter
maske 4—5 sat kontakter, har det
nye orgels konstrukter teenkt mere i
elektronik end i afbrydere: Genera-
toren frembringer bade sinus- og
firkantkurver, der atter kombineres,
og hvor meget udgangssignalet skal
rumme af hver type bestemmer man
selv, ligesom tremolo kan indferes i
signalet og skabe den typiske orgel-
effekt.

De enkelte kontakter bestir af kob-
berbroncefjedre, der trykkes mod
underliggende kontaktpunkter, over-
trukket med nikkel. Ved nedtryk-
ning kurer broncefjederen en smule
mod nikkelkontakten og gnider her-
ved eventuel iltning bort. 5

Det ses, at tangenterne tilsyneladen-
de kun spzender over 2 oktaver. Men
til venstre for klaviaturet findes en
stribe trykknapper, og hver af dem
flytter klangen 1 oktav, sa at orglet
uden videre bestryger 6 oktaver —
altsd svarende til et normalt klavia-
tur. P4 printet MU 612, oktavprint-
tet, ses en pil. Hvis denne forbin-
delse klippes over, er orglet tavst
indtil bdde en tangent og en tryk-
knap trykkes ned, men samtidig ud-
vides mulighederne med endnu en
oktav, der ligger over den standard-
stemning, orglet normalt har. Nor-
malt vil de mulige 6 oktavers speend-
vidde vaere mere end nok.

Generatoren bestar af to transistorer
T1 og T2. Diagrammet viser det

der leverer

over
grundfrekvenserne.

svingende kredsleb, der frembrin-
ger de forskellige kurveformer. Ved
punkterne C-E har man modstanden
indskudt, som bestemmer tonen. Ved
G hentes en kurve, ved H en anden
kurvetype. Ved D tilsluttes spaending
og E er stel. De to kurvetyper er
ikke helt rene sinus eller firkant,
ogsé savtakker forekommer og man-
ge andre merkelige former ved
hjzelp af den elektronik, der er mon-
teret pAd mixerprintet MU 615.

De to potmetre 1 og 2, der fir}des
pa mixerprintet, genfindes pa bille-
det af det faerdigmonterede orgel,
over oktavveaelgerne. P1, laengst til
venstre, regulerer den kurve, der

nzermest er sinus, P2 tager sig af
kurven, der ligner firkanter. Den
tredie knap er styrkereguleringen, og
den sidste indferer tremolo i signa-
let, men dette potmeter sidder pa
det neeste print, der ogsd omfatter
elektroniken, der giver tremolo-
effekten. Samme print har pé&mon-
teret afbryder og. kontrollampe, si
det kan ses om orglet er i gang.. - .
Tremoloen skifter ikke frekvens, den

har en konstant rytme, der kun kan : :

@ndres ved udskiftning af kompo-

nenter. Men orgelgeneratorens tone
overlejres mere eller mindre med
tremolo, nar potentiometret betjenes,
svag eller kraftig tremoleren, storre
eller mindre frekvenssving tilfert or-
gelklangen.

-+++ Oven over en lang rsekke mod-
stande, og det er disse, som fastleeg-
ger hver enkelt tangents korrekte
hojde. Styklisten foreskriver vaer-
dien for modstandene, og det er na-
turligt, at jo mere preecise, nejagtige
modstande, man anvender, desto
bedre stemmer orglet. Jo mindre to-
lerance, desto npjagtigere folger de
enkelte toner efter hinanden. Men
printet er sddan indrettet, at skulle
det knibe at finde en modstand af
tilstreekkelig nejagtighed et eller an-
det sted pd skalaen, er der plads til

Det er morsomt... og det er let!

HVID TANGENT.

SORT TANGENT.

ELEKTRONORGEL

med 6 oktaver

o

et trimmepotmeter i stedet for den
faste modstand — s er det problem
lest. I svrigt kan der monteres vari-
able modstande overalt, men erfarin-
gen fra nulserien viser, at det skulle
der ingen grund veere til. Det wvil
i evrigt fordyre byggeszettet med ca.
30 kr.
Nar orglet skal stemmes, viser prak-
. sis at man begynder med den hgje-
ste tone, idet den har indflydelse pa
de svrige tangenter — nedefter. Man
kunne f.eks. lade de overste par
toner vere justerbare med trimme-
potmetre og lade resten veere faste
przecisionsmodstande. Stabiliteten
har i evrigt vist sig god — en instru-
mentet lagt rigtigt pd plads efter
stemmegaffel, stemmeflgjte, et kor-
rekt stemt klaver, en guitar osv.,
skal der meget til, for det kryber.
Derfor ber ogsi4 stremforsyningen

veere stabiliseret — og der er intet
i vejen for at drive orglet ved batte-
rier. idet forbruget er lille, ca. 100
mA, svarende til 25°% af hvad en
normal, stor transistorradio bruger.
Speendingen skal ligge pa ca. 24—
25 Volt, f.eks. 2X12 volt, der findes

praktiske batteriholdere netop til at

spiller indtil speendingen engang

ver for lav'og tonehejden falg

Typisk er, at de dybe toner bliver
«tavse, nér batterierne treenger virke-
lig hardt til fornyelse. Bruger man
batterier, kan den lille kontrollampe
~demonteres — den sluger jo en del

strem,. Spzendingen’ tilfores hoved-
printet ved terminalerne ‘1 og 2.
Udgangssignalet hentes ved 3 og 4,
hvoraf 3 er stel. Der kommer ca. 1
volt ud, ikke nok til en hejttaler,
men til hovedtelefon eller til en ra-
dios eller forsteerkers indgang for
krystal pick-up, ogsd TV eller band-

optagers grammofontilslutning kan
bruges uden videre.

samle 12 Volt. 2 af disse’— og org” )

DESUDEN MEDF@LGER: Varenummer :

29 stk. loddegjne 9641
25 stk. fjedre 9770
4 stk. knapper- 6932
1 stk. kasse med tangenter 9805
4 rl. loddetin 9610

BYGGEVEJLEDNING FOR GRUNDPRINTET og KASSE MU 610:

Fg¢lg silketryktegningen pd printpladen.

iz Fgrst trykkes alle loddegjne i printpladen, s¢rg for at de 25
stykker som skal sidde under fjederne sider lige hgjt, og sa
tet printpladen som muligt. Lod efter vejledningen pa garanti-

beviset.

2. De 25 fjedre monteres efter Fig. 9. Disse justeres efter lod-
ningen til et gab pd lo mm.

Bl De 8 connectorstik monteres og loddes derefter.

4. Alle modstandene og kondensatoerene paloddes.

D Printpladen er nu klar til montage i kassen, dette ggres ved
at stikke printpladen ind i noten forrest i kassen, hvorefter
den skrues fast med de medfplgende traskruer.

) NB: Husk at hold printpladen helt mod hgjre, sdledes at fjedre
og tangenter passer sammen.

G De 4 sideprint sattes pd plads.

iR Overdel over sideprint pdskrues og de 4 knapper pasattes. Derefter

monteres overdelen til orgelet, samt bunden.

8. Orgelet er nu klar til brug.

e FJEDER

LODDE®@JE

FIG.9

PRINT

- [ODDETIN =

Fig. 9 viser hvorledes en af de 25 fjedre monteres pa hovedprintpladen,
husk at lodningen pa fjederen og printpladen skal have meget varme.
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Ved udklipning af ovenstdende, og pdlimning pd orgelets gverste kasse,
direkte over tangenterne, har man tallene til at spille efter det simple
nodesystem som fglger med byggesattet.

Billedet viser grundprintet med kontaktfjedre og de fire sideprint
monteret, den er klar til afprgvning inden montering i kassen.

ELEKTRONORGEL MU 610 leveres
komplet i byggesat med kasse og
tastatur samt noder til fem melo-
dier som alle kan spille efter let =«
fattelig talsystem. ORGELET kerer
pa 24-27 Volt fra batteri eller strom-
forsyning, og kan tilsluttes enhver
radio, forstaerker eller bandoptager
i pick-up indgangen. Orgelet har op
til 6 oktaver med simpelt sendring
pa de 5 knapper i venstre side, har
indbygget tremolo, samt mixer med
to forskellige overtoner, foruden vo-
lumekontrol og afbryder med indika-
tor.

)

I

MU 612

MU 610 = GRUNDPRINT til elektronorgel.

MU 611 = GENERATOR for orgel.

MU 612 = OKTAVPRINT til orgel.

MU 614 = TREMULO med afbryder.

MU 615 = MIXER for orgel.

Trimmepotentiometer pd generatoren justeres sdledes at signalet kommer
frem pd bade lave og hgje toner.

= ) GENERGATOR |
~ 5 Amw &

-0 +25
VOLT
b ——O UDGANG
R38 R39 R36 R37 R34-35
g s
s vid 610
p osv
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BYGGEVEJLEDNING for MU 611 - MU 612 - MU 614 -MU 615:

Fglg silketryktegningen pd de enkelte print.

1. Fgrst monteres connectorbgsningerne efter vejledningen om do.

2. Derefter monteres alle modstandene, tag et print af gangen, og
fplg loddevejledningen pd bagsiden af garantibeviset.

35 Den lille lampe monteres pd MU 614.

4. Transistorer, kondensatorer og elektrolytter monteres nu.

5l De fem omskiftere pdloddes derefter.

6. De fire potentiometre pd MU 614 og MU 615 monteres med afklip
fra modstandene, afklippet loddes fgrst pd potentiometrene, i r
derefter stikkes de gennem printet og loddes p& kobbersiden. j)

T Derefter er de fire print klar til montage p& GRUNDPRINT MU 610. ‘

KOMPONENTLISTE for MU 611 - GENERATOR:

Nr: SOC W Verdi: ______ Varenummer: _____ Betegnelse: ____ Farvekode: _______

R1 1 ka 3902 Trimmepotentiometer.

R2 680 Q 3200/680 Modstand bla, grd, brun.

R3 470 Q 3200/470 Modstand gul, violet, brun.

R4 2,2 MQ 3200/2,2M Modstand r¢d, rgd, grgn.

R5 loo k@ 3200/1o0k Modstand brun, sort, gul.

R6 180 Q 3200/180 Modstand brun, gra, brun.

R7 2:7 ka 3200/2,7k Modstand rg¢d, violet, regd.

R8 330 k@ 3200/330k Modstand orange, orange, gul.

R9 1 k@ 3200/1k Modstand brun, sort, red.

Rlo 180 k@ 3200/180k Modstand brun, grd, gul.

(a4 ) loo nF 4207 Kondensator brun; ‘soxrty gul.

c2 loo nF 4207 Kondensator bruniisort), guls

€3 6,8 uF/40vV 4402 Lyt.

T MEO 412 MEO412 Transistor.

72 BC " 1o9 BC lo9 Transistor.

13 BcNelo BCrLl/o Transistor. J)

Desuden medfglger:

1.stk. PRINT MU611P Printplade i glasfiber.

6 stk. B@SNING 6740 Connectorbgsning. l
[ e - )

KOMPONENTLISTE for MU 612 - OKTAV PRINT:

Nr: _ Verdi: _____ Varenummer: ________ BEEEquelsc ISR . .

0ol OMSK. 5350 Omskifter med knap 5335.

02 OMSK. 5350 Omskifter med knap 5335.

03 OMSK. 5350 Omskifter med knap 5335.

04 OMSK. 5350 Omskifter med knap 5335.

05 OMSK. 5350 Omskifter med knap 5335.

Desuden medfglger:

1 stk. PRINT MU 612P Printplade i glasfiber.

7 stk. Bg¢sning 6740 Connectorbgsning.

KOMPONENTLISTE for MU 614 - TREMULO:

rgd, violet, brun.
rg¢d, rgd, gul.
orange, orange,
r¢d, r¢d, gul.
Orange, Orange, gul.
Orange, orange, re¢d.
brun), 'sorth gqul.
gul, violet, re¢d.

orange.

rg¢d, red, gul.
gul, violet, gul.
rg¢d, r¢d, gul.

Nr. o Verdi: = _ Varenummer: _____ Betegnelse: __
R1 270 - Q 3200/270 Modstand
R2 220 k@ 3200/220k Modstand
R3 33 k@ 3200/33k Modstand
R4 220 kQ 3200/220k Modstand
R5 330 k@ 3200/330k Modstand
R6 353 kQ 3200/3,3k Modstand
R7 loo k@ 3200/1o0k Modstand
R8 4,7 kQ 3200/4,7k Modstand
Pl lo k@ 3704 Potentiometer liniar.
cl looouF/35V 4319 Elektrolyt.
c2 220 nF 4209 Kondensator
c3 470 nF 4211 Kondensator
4 220 nF 4209 Kondensator
5 33 uF/16V 4409 Elektrolyt.
C6 47 uF/loV 44lo Elektrolyt.
C7 6,8 uF/4o0V 4402 Elektrolyt.
i BC 170 BE 170 Transistor.
LP LAMPE 9102 Miniaturelampe med ledninger.
ol OMSK. 5350 Afbryder med knap 5335.

Desuden medfglger:

1 stk. EBRINE MU 614P Printplade i glasfiber.
7 stk. B@SNING 6740 Connectorbgsning.
CONNECTORMONTAGE
g @ ® ®
=l | =
! \

_______ Verdi: __ Varenummer: _____ Bete
loo kQ 3200/1ook
loo k@ 3200/1o0k
330 k@ 3200/330k

12 kq 3200/12k
3,3%ka 3200/3,3k
loo k@ 3200/1look

80 uF 4412

16 uF 4405

20 uF 4307
220 k@ 3755

lo k@ 3751

lo kQ 3751

BC lie BC 170

Jil

®

AFKLIPNING

BUKNING

kobberside 7
RIGTIGT VENDT
CONNECTOR !

tages som vist (2),

IDet er uhyre vigtigt at montere kantcon
[Fglg "tegneserien" ngje. Bemark speciel

&hning ud af printet, for at hanstikket

og at kantconnector

nectorerne

passer deri.

rigtigt p&®printet.
t at afklipningen skal fore-
erne skal vende

"tragten"'s

PRINT

PLACERING

®

i

ZomsurninG
|
PRINT

KOMPONENTLISTE for MU 615 - MIXER:

., Desuden medfglger:

1 stk.
6 stk.

PRINT
B@SNING

MU615P
6740

Modstand
Modstand
Modstand
Modstand
Modstand
Modstand

Elektrolyt,
Elektrolyt.
Elektrolyt.

Brun, sort, gul.
Brun, sort, gul.
orange, orange, gul.
brun, r¢d, orange.
orange, orange, rg¢d.
brunj sort, gul.

NB: huset aftages.

Potentiometer logaritmisk.
Potentiometer logaritmisk.
Potentiometer logaritmisk.

Transistor.

Printplade i glasfiber.
Connectorbgsning.
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KOMPONENTLISTE til FIG. 8:

R1 22 kohm Varenummer 3200/22k.

R2 4,7 ohm Varenummer 3200/4,7.

(i 20 uF Varenummer 4307.

c2 22 nF Varenummer 4203.

HT Hg¢jttaler 4 ohm, f.eks. Varenummer 1138
Kabinet do. Varenummer 1503 i teak.

Varenummer 1504 i palisander.
Varenummer 1505 i eg.,

Fig. 8 viser hvordan orgelet kan tilsluttes LF 50 og NT 20, disse ind-
bygges i hgjttalerkabinettet, hvorefter orgelet er komplet klar 1
brug.




KOMPONENTLISTE for MU 610:

Ne:_____Verdi:_ ___ Varenummer: ____ Betegnelse: _ Farvekode: ____________

R1 1,5 k& 3200/1 ,5k Modstand brun, gr¢gn, rgd. R ] ’ V,

R2 1,5 kQ 3200/1,5k Modstand brun, gr¢n, red. AP -~ i g

R3 1,5 k@ 3200/1,5k Modstand brun, grgn, red. L 3

R4 $00 5 3200/100 Modstand brun, sort, brun. e — ' [ ]

R5 %2 k0 3200/1,2k Modstand brun, re¢d, red. ST i"f 4

R6 142 g 3200/1,2k Modstand brun, re¢d, red. : ‘1 B¢ dde.

R7 N2 kN 3200/1,2k Modstand bruti, Yody, £¢d.

R8 I k@ 3200/1k Modstand brun, sork,irdd.

R9 1 kQ 3200/1k Modstand brun, sort,Lx@d. ; ; ; ; A

Rlo lo @ 3200/10 Modstand brun, sort; sort. 00

R11 1,8 kQ 3200/1,8k Modstand brun, grd, re¢d. AUl clo S ORCEL =5

R12 s ) 3200/1,8k Modstand Bitin, graead: ) 08 B0 0Q CEEEDTEAEE BECRIEEETE S =

R13 Lo 9 3200/10 Modstand brun, sort, sort.

R14 1,8 kQ 3200/1,8k Modstand brun , ‘grd; epd.

R15 I8 ko 3200/i1578k Modstand brun, gra, re¢d.

R16 oy 'S 3200/10 Modstand brun), sort, sort.

R17 1,8 ke 3200/1,8k Modstand brun, gra, r¢d.

R18 198 k@ 3200/1,8k Modstand brun, gra; red. LIME ol st 5 lod Khalid D

R19 820" 9 3200/820 Modstand grd, re¢d, brun. HIEE

R20 68w 3200/68 Modstand bila ;i igeay . 'sort. aile JE o [¢ o lo] |of

R21 680 Q 3200/680 Modstand bla, gra, brun.

R22 680 Q 3200/680 Modstand blad, grad, brun. i B I

R23 680 Q 3200/680 Modstand bla;sigral . brun, o o o

R24 680 @ 3200/680 Modstand blad, gra, brun.

R25 5601 & 3200/560 Modstand grgn, bla, brun. e . avare

R26 o 3200/22 Modstand rgd, rgd, sort. + +
R27 1,2 ¥ 3200/1, 2k Modstand brun, re¢d, rod. 1 g

R28 152 kR 3200/1,2k Modstand brun, re¢d, red. & it C

R29 5604t 3200/560 Modstand grgn, bla, brun. Cﬁjf T =T--._. =

R30 FOw 9 3200/39 Modstand orange, hvid, sort. g /’.'E. —
R31 470 @ 3200/470 Modstand gul, violet, brun. . = | EU‘H
R32 470 0 3200/470 Modstand gul, violet, brun. » .// g E:

R33 397 1@ 3200/39 Modstand orange, hvid, sort. . i 5 s 2 ~

R34 330 3200/330 Modstand orange, orange, brun. L E: Py
R35 lop Q 3200/100 Modstand bruns “sort,“brun. CL L) > x
R36 330 Q 3200/330 Modstand orange, orange, brun. : (YY) @
R37 loo @ 3200/100 Modstand brun; Sort; bran. —== g .
R38 6,8 kQ 3200/6,8k Modstand bla, gra, red. J

R39 Tic o 3200/470 Modstand gul, violet, brun. ) e g

Cl 33 aF 4204 Kondensator orange, orange, orange. '-; @ ®
Cc2 loo nF 4207 Kondensator branySsore; "guls =1 P
E3 22%nP 4203 Kondensator rg¢d, regd, orange.

c4 220 nF 4209 Kondensator rgd, réd,»gul. H@F ®
25 35 nF 4204 Kondensator orange, orange, orange. C =2

C6 470 nF 4211 Kondensator gul, vielet, gul. ] ® o
c7 1 uF 4213 Kondensator brun, sort, gre¢n. g %5 o % 2
c8 1 uF 4213 Kondensator brun, sort,:grdn. ¢ 25 i = |
K1 38 poil 6735 Printconnectorstik. Pe ) \ - g
K2 4 pol 6736 Printconnectorstik. b \,‘3

K3 3 pol 6735 Printconnectorstik. — # +
K4 4 pol 6736 Printconnectorstik.

K5 3 _pol 61395 Printconnectorstik.

Re 3. Bl 8l PrintobnneCLot e Lk . Ved montering af trimmepotentiometre til stemning af orgelet, MU 620,

K7 S polL 6735 Printconnectorstik. monteres et trimmepotentiometer for hver tone, de steder hvor der er

K8 3 pol 6735 Printconnectorstik. 3 huller til modstandene, vardi 4,7 kohm varenummer 3904, istedet for

R38 monteres et trimmepotentiometer pd lo kohm, varenummer 3905.
Stemningen foregar fra hgjeste tone og nedefter.



Billedet viser orgelkassen nedefra inden montering af printet, man

v i ; s

ser tydeligt noten hvor printet skal stikkes ind.

My Old Kentucky Home

56 775

S, C Foster

Eksempel pd en linie noder opbygget efter nummersystemet.

TEKNISKE DATA:
Arbejdsspanding:
Strgmforbrug 3
Udgangsspanding:
Oktaver :
UDSTYR:

EKSTRA TILBEH@R:
STREMFORSYNING :
FORSTERKER :
KAN TILSLUTTES :

LEVERES :

ELEKTRISK OPBYGNING:

ANTAL TRANSISTORER :

NODER 2
UDGANGSIMPEDANS :

25 til 27 Volt javnspanding stabiliseret.
ca. l2o0-mA.
ca. 13Volt:
2 faste, med trykknapper op til 6 oktaver.

Tremulo.

Mixer, som blander 2 kurver.
Volumekontrol.

Afbryder med kontrollampe.

26 trimmepotentiometre til ngjagtig trimning
af de enkelte toner, kgbes under varenummer
MU 620. g

E.eks+ JOSTI ELECTRONIC NT™ 20"

F.eks. LF 50, hvis orgelet bruges til
hjemmebrug.

Pick-up indgangen pd Radio, b&ndoptager
eller lign. X
Orgelet leveres i byggesat, sdledes at print
m.m. skal loddes sammen, derimod er tangenter
monteret fra fabrikken.

Generatoren bestdr af 2 transistorer koblet
direkte med hinanden som PNP - NPN transistorer.

5 silicium transistorer.

5 eksempler er vedlagt byggesattet.

cazok kehms




